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Att bedoma kvalitet vid realtidsmatning

- Finns det nagot att jamféra med?
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Att bedoma kvalitet vid realtidsmatning

- Finns det nagot att jamféra med?

- Indirekt bedomning:

« Roverns interna kvalitetstal
Satellitgeometri (antal, PDOP)
Tid till fix
Jonosfar
Avstand till referensstationer
... och en hel del annat




Procent av alla matningar
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Indirekt bedomning: kvalitetsparametrar
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Alla matningar

Om vi filtrerar bort vissa matningar?

1. Internt kvalitetstal (i plan) > 1 cm
2. Antalet satelliter < 7 st

3. Initialiseringstid > 60 s
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Procent av alla matningar
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Indirekt bedomning: kvalitetsparametrar
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Alla matningar

Kvar efter filtrering

Om vi filtrerar bort vissa matningar?

1. Internt kvalitetstal (i plan) > 1 cm

2. Antalet satelliter < 7 st

3. Initialiseringstid > 60 s
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Indirekt bedomning: jonosfar

Atmosfarsférhallanden paverkar GNSS-matningen

— Jonosfarens paverkan kan féljas i realtid (néstan) via SWEPOS
jonosfarsmonitor
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. Matosakerheten dkar obetydligt (<15% i vertikalt) och mdijligheten att f3
fixlésning paverkas ej.

Matosdkerheten dkar gradvis upp till 80% och sannolikheten far fixlésning
minskar gradvis.

. . Matningarna har 18g tillfarlitighet och det &r mycket svart att fa fixlésning.



https://swepos.lantmateriet.se/tjanster/jonomonitor/jonomonitor.aspx
https://swepos.lantmateriet.se/tjanster/jonomonitor/jonomonitor.aspx
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Indirekt bedomning: referensstationer

Vilken kvalitet du férvantas uppna
vid RTK-maétning beror ocksa av:

— Avstandet mellan rover och
referensstation(er)

— Avstandet mellan referensstationer
« 70 km
« 35 km
« 10 km

Tips: Kartstdd finns pa swepos.se

2 ~"“Vasteras
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Att bedoma kvalitet vid realtidsmatning

- Finns det nagot att jamféra med?

- Indirekt bedomning: GNSS-mottagarens interna
kvalitetstal, tid till fix, satellitgeometri, jonosfar,
referensstationer (fortatningsgrad vid natverks-RTK)

- Direkt bedomning:

. Skattning av matosakerhet utifran matdata (Typ A)
eller fran andra matningar/tester/kalibreringar (Typ B)
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Matosdkerhet som ett matt pa kvalitet

- "Standardosakerheten for h6jdbestamning i SWEREF 99
skattades till 25 mm”

- "Matosdkerheten for hdjdbestamning (med SWEPQOS
Natverks-RTK-tjanst) forvantas vara 40 mm, med en
tackningsfaktor 2”

—Var noga med att ange:
vilken storhet som avses
om matosakerheten ar beraknad eller given u
hur stor del av alla matvarden som omfattas
vilka "bidrag” som inkluderas i mattet



Vilka "bidrag” ar inkluderade?

Exempel: Hojdbestamning i RH 2000

— Standardosakerhet for h6jdbestamning (u,) i
SWEREF 99: 20 mm

— Standardosakerhet for geoidhéjder (uy)
SWENO8_RH2000: 15 mm

— Standardosakerhet i RH 2000 (uy): 25 mm

0.048
0.046
0.044
0.042
0.04

0.038
0.036
0.034
0.032
0.03

0.028
0.026
0.024
0.022
0.02

0.018
0.016
0.014
0.012
0.01

0.008

Jordyta

Geoid

Ellipsoid

12 14 16 18 20 22 24



swepos

Att bedoma kvalitet vid realtidsmatning

- Finns det nagot att jamféra med?

- Indirekt bedomning: GNSS-mottagarens interna
kvalitetstal, tid till fix, satellitgeometri, jonosfar,
referensstationer (fortatningsgrad vid natverks-RTK)

- Direkt bedomning:

« Skattning av matosdkerhet utifran matdata (Typ A)
eller fran andra matningar/tester/kalibreringar (Typ B)

« Kontrollmatningar med RTK - antingen métning pa
kvalitetsbestamda punkter (kontrollpunkter) eller
aterbesdk pa tidigare inmatta punkter

« Kontroll med terrestra matmetoder



Upprepade RTK-matningar

Kontroll av inmatt punkt

2. Matning i flera sessioner, med
medeltalsbildning (om tolerans ar

uppfylid)

OBS: Upprepad matning/aterbesdk bér
alltid ske med tidsseparation!
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Kontroller kan utvarderas med toleranser

- Lampliga toleranser hittar man genom att utga ifran de metoder
som anvands fér inmatning resp. kontroll

— Praxis ar att ange matosakerheter och toleranser med en
tackningsfaktor=2, dvs. matten forvantas omfatta minst 95% av

alla matvarden eller avvikelser
- OBS: Toleranser kraver en ingaende skattning av matosékerheten!




Toleranser vid kontrolimatning

Exempel: 80
Plantolerans fér métning pa 20 §
“alternativbestdmd” /
kontrollpunkt (dvs inte inmatt  e0 —
med GNSS/RTK). ~ //7//
Il
Kontrollmatning sker med <20 _//17/
o) . =
lodstang, utan stod £ 40
E 30 | (punkt) =5 mm
= = {punkt) =10 mm
Tips: 20 = U{punkt) =15 mm
° = U(punkt) =20 mm
Férslag pa méjliga kontroller och 10
toleranser finns i "THMK-Geodesi:
GNSS-baserad detaljméatning” 0 i i i i

0] 10 20 30 40 50
Matosdkerheti mm (k=2)
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Vad gor RTK-matningar mer/mindre osakra?

- Nagra faktorer gar att paverka:

Langre mattid, fler matningar
Medeltalsbildning!

Langre tid mellan matningarna
Gransvarden i rovern

- Nagra faktorer gar att “parera”:

« Satellittillganglighet
« Jonosfar

— Nagra faktorer far man leva med:

« Avstand till referensstation(er)
« Mobil-/radiotackning
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Varfor langre/fler matningar?

Man kan identifiera tva slags monster i RTK-positioner:
— Kortvagig variation »
— Langvagig variation
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Liangre métsessioner reducerar kortvagig osdkerhet!
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Fler méatsessioner reducerar 1angvagig osdkerhet!
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Varfor bor man tidsseparera?

Genom att tidsseparera matningar
astadkommer man tva saker:

1. Hantering av langvagig systematik
2. Mer realistisk skattning av matosdakerhet

- Vid planbestamning: separera minst 15
minuter

—-Vid héjdbestamning: separera minst 30
minuter

(NRTK 30km, mattlig jonosfar)
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Nagra exempel pa bra rutiner

Presenterat av Falu kommun vid SWEPOS-seminariet 2012:

Forrattningsmatning

* Noggrannhetskrav 30 mm i plan
* Matning

— 2 ganger

— 30 min mellanrum

— Medeltalsbildning

* 10 % mats flera ganger




Nagra exempel pa bra rutiner

Ur senaste numret av SINUS (nr
3/2015):

1 matning/sek
" Vi vet av erfarenhet att endast ett | E m::z?:‘;m é
fatal matningar inte ger tillracklig o =,
kontroll varfér vi behdver ett lite langre ‘ ;}:
tidsintervall med méatningar. =
Tidsintervallet ska vara tillrackligt langt o
for att ta hansyn till den I3ngvagiga
variationen vid RTK-matning ("det aos}
vandrande medelvardet”). ”

D14

(L Lundgren Nilsson & P Jansson) 01

005
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Nagra exempel pa bra rutiner

Riktlinjer inom Lantmateriets fastighetsbildning fér matning med
GNSS-RTK/DGPS:

Kvalitetssakring

"Matning med GNSS ska kvalitetssdakras genom
dubbelmatning med ominitialisering och minst 30
minuters mellanrum mellan matningarna.”

Egenkontroll

"Egenkontroll ska vara en integrerad del i den dagliga
matningen. Avsikten ar att upptacka grova fel,
tillfalliga fel, fel pa installningar, handhavandefel,
kanda felkallor vid GNSS-matning mm.”
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Kvalitet i matprocessen = god matsed

God matsed handlar inte i forsta hand om ett resultat utan om ett
forhallningssatt:

”Sunt fornuft i kombination med
ett kvalitetstankande som
genomsyrar hela matprocessen”

(L E Engberg & C-G Persson)

... att halla ordning och reda, att skaffa sig kunskap om utrustning och
metoder, att folja beprévad erfarenhet och praxis, att planera matprocessen,
att dokumentera matprocessen, att efterstrava kontrollerbarhet och
sparbarhet, att férsta vad som bidrar till osdkerhet ...
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HMK - Handbok i mat- och kartfragor

-~ Fem nya dokument fér geodesiomradet till arsskiftet:

HMK-Geodesi: Geodetisk infrastruktur

HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljmatning

HMK-Geodesi: Terrester detaljmatning

HMK-Geodesi: Teknisk specifikation och metodval
HMK-Geodesi: Stommatning (ej utgivet som arbetsdokument)

— Digitala handbocker

— Malgrupp: bestéllare och utférare av geodetisk méatning,
forvaltare av geodetisk infrastruktur

- Restlistan innehaller bl.a. integrerad/kombinerad métning
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Tack for uppmarksamheten!

Fragor?

Nya HMK hittar man har:
http://www.lantmateriet.se/hmk



http://www.lantmateriet.se/hmk
http://www.lantmateriet.se/hmk
http://www.lantmateriet.se/hmk

