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Fakta om laserskanning

NNH, Ny Nationell H6jdmodell

Laserskanning utfors fran flygplan och ger laserdata i form av ett
punktmoln.

Lantmateriet arbetar sedan 2009 med att laserskanna landet enligt

en plan dar de krav som stalls for anvandning inom
klimatanpassnings- och andra miljoandamal sarskilt beaktats.

Ambitionen ar att den rikstackande hojdmodellen, med ett medelfel
i hojd som ar battre an 0,5 m for ett 2 m grid, ska bli fardig under
2016-2017.
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Mer fakta och metadata for Laserdata

Produkten utgors av laserdata i form av punktmoln. Punkterna ar indelade i fyra klasser:

. mark

= vatten

. broar

= Oklassificerat

Alla punkter som inte kan klassificeras som mark, bro eller vatten, till exempel byggnad och
vegetation, kodas som oklassificerade.

Berdknat medelfel ar battre dn 0,1 m pa plana hardgjorda ytor. | metadata for produkten
redovisas ursprung och status for genomford bearbetning, exempelvis skanningsdatum,
klassificeringsniva och eventuell kvalitetsanmarkning. Dessutom medfoljer en rasterbild som
visar punkttatheten i de laserpunkter som traffat marken.

Koordinatsystem: Plan: SWEREF 99 TM H6jd: RH 2000

Nagra fakta om skanningen (ungefarliga varden): - Punkttathet: 0,5-1 punkt per kvadratmeter
(ner till 0,25 punkter per kvadratmeter i kalfjallsomraden). - Flygh6jd dver marken: 1 700-2 300
meter (upp till 3 500 meter i fjdllomraden). - Skanningsvinkel: + 209. - Strakovertackning: 20 %. -
Traffyta pa mark (footprint): 0,4—0,8 meter, beroende pa flyghdjd

Metadata till Laserdata

Metadata levereras dels for ett helt skanningsomrade, dels per bearbetningsruta (2,5 x 2,5 km).
For bearbetningsruta levereras vissa metadata i xml-format (som ar ett standardiserat format
for metadata).
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Gemensam hdjddatabas, FalunBorlange

Datat sammanstalldes i
samband med var
gemensamma overiktsplan.

NNH-data, endast
markpunkter

Antal punkter:
— 1331640977

Koordinatsystem:
— Sweref 99 15 45
— RH2000
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Allmant om
oversvamningskartering (MSB)

For att kunna berdakna vattennivaer och utbredningen av en dversvamning for ett flode med en viss
aterkomsttid anvands en hydraulisk datamodell. Modellen innehaller information om fléden, hoéjddata
och strukturer i vattendraget sdsom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar
vattnets rorelser.

Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga egenskaper som lutning och
bottenfriktion samt landskapets topografi, geometri och friktion.

Slutligen kalibreras modellen mot tidigare matningar av vattenstand och vattenforing.

Kartlaggning av oversvammat omrade sker med hjalp av GIS. | karteringen anvands Lantmateriets
digitala héjdmodell Ny Nationell Hojdmodell (NNH) for beskrivning av topografin. Vattenstanden ldngs
hela vattendragsstrackan interpoleras fram. Genom att jamfora nivaer hos den simulerade vattenytan
med nivder i NNH far man fram det dversvammade omradet.

Det finns tva vanliga modeller de kallas 1D och 2D dar 1D ar en "en-dimensionell” kartering dar flodet
beraknas i tvarsektioner. 2D tar hansyn till hela vattendragets/sjons egenskaper t ex bottenbeskaffenhet

| namnen pa dataseten framgar ofta matmetoden, t ex MSB Q100 1D.
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Beskrivning av nivaer

 OP FalunBorléinge:

— 100-arsflodet har en statistisk aterkomsttid pa
100 ar. Sannolikheten att flodet intraffar
under en 100-arsperiod ar 63 %.

e Lansstyrelsen redovisar tva nivaer:

MSBs klimatanpassade 100-arsflode med ett
teoretiskt flode ar 2098.

Dalalvens vattenregleringsforetag anvander dagens
flode i berakningarna.

— Hogsta beraknade flode beraknas enligt
Flodeskommitténs riktlinjer for damm-
dimensionering. Berdakningen bygger pa en
systematisk kombination av alla kritiska
faktorer som bidrar till ett flode.
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MSB, hundraarskartering
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Oversvamningskarteringar

* Tjansten redovisar ett vattenflode som statistiskt sett kommer
att intraffa inom 100 ar med 66 procents sannolikhet.
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Exempel pa tillampningar

* Kontroll av hojder kring
Dalalven vid bygglovarenden

e Kartering av punkthojder
 Tafram 3D-byggnader
e Kommuntackande hojdkurvor

» ”"lyfta” 2D data (primarkartan)
till markhojd i 3D for inspegling
i Espa (fotogrammetrisk
bearbetning)

e Kommande projekt:

— Skyfallskartering

— Indata till bullerkartlaggning
(3D-byggnader)
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Kontroll av hojder kring Dalalven vid
bygglovarenden

Q Redovisning_ﬂoden_FaIunBoﬂangem

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

De2@s Bx|0c |15 v [ EEEEO R

QAW @+ (K- T8O P LMNB S Bl i@ DO e e Byl

Table Of Contents | ! = ) = \ﬁ
Else8a o
= < Oversikt §

= M Kommungréns_al
= M Vagar_vl
— <all other values>
DETAUTYP
= JVGR1M
= JVGR2M
= JVGUM
= O hsldimf_falun (beraknat max fléde)

[=]
= O HELA_Q100 hundraérsflode

[= M Byggnader_by
-
(=] @ Fastigheter_ay
= & Vatten_mv
o
ORTOFOTO
Window Size: 32,000
Elevation
N 311,264 - 842,15
I 273,608 - 311,264
N 233,79 - 273,608
= 123 - 233,79
m113-123
112-113
m 107 - 112
43,999 - 107
-55,77 - 43,999

m\n <

Drawing~ K () &[0 ~ A - 7| [@) Arial 0 ~B1ulA-O-Z- -4




FefLUN a Borlange

Kommuntackande hojdkurvor
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Kartering av punkthdjd rN © S
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Bilden visar filtrerade punkter fran NNH som redovisar hojden i skala
1:1000. Urvalet ar 10% slumpvis urvalda punkter ur NNHs markhojder.
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Ta fram 3D-byggnader
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 Byggnaderna i centrum bearbetas i FME och
erhaller, markhojd, takfot och taknock.
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“lyfta” 2D data (primarkartan) till markho6jd i 3D for
inspegling i Espa (fotogrametrisk bearbetning)
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e Utgar fran en dwg-fil i 2D och ett 2meters hojdgrid

* En utbredningspolygon skapas utifran objekten i cad-ritningen. Polygonen
anvands som en utbredningspolygon for att skapa en terrangmodell fran
hojddatat. Cadritningen draperas sedan pa terraingmodellen och
exporteras till en ritning med 3D-objekt. Bearbetningen gar relativt snabbt
beroende pa hdjddatats uppldsning (2 meter).

e Ritningen kan sedan projiceras in i Espa.
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Hojdkurvor 1 m over hela Falu kommun

e NNH-data 2 m Grid ---> 5 m Grid ° Terré ngmode”
* Generalisering med FME
*  Smoothing i ArcMap
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Nar NNH inte racker till

 Noggrannare data
 "Egen” laserscanning (Blom) fran helikopter 2013

e 2dm kurvor
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Nar inte laserscanning racker till

e Dronare och ekolod
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Generering av punktmoln
Klassning av punktmoln
Generering av ytmodell (mesh)
Generering av markmodell
Generering av ortofoto
Exporter till standardformat

a Borlange
Anvandningsexempel

Dronarmatning
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Ekolodsmatning tillsammans med skannat data (Global Mapper)
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LANSSTYRELSEN
DALARNAS LAN

Oversvamningskarteringar for Dalilven

- Oversvdmningskartering framtagen av DVF inom arbetet med
beredskapsplanering for dammbrott 2010, senast uppdaterad
2012-02-17, - Q100

- Klimatanpassade karteringar framtagna av MSB 2013, Q100,
Q200, BHF (ar 2098)

« Kompletterande kartering framtagen av Lansstyrelsen hdgsta
klimatanpassade Q200 (intraffar nagon gang under perioden
fram till (2098)

« Detaljerade karteringar for Falun, Vansbro och Malung som &r
framtagna fér dversvamningsdirektivet 2013, Q50, Q100,
Q200, BHF +djupdata och hastighet. Framtagna med en 2D-
modell.

I
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Beddmning och tolkning

Flodeskarteringar som ska anvandas vid hantering i enskilda arenden

| de enskilda fallen ska utbredningen for respektive flodeskartering anvandas. De karteringar som
ska anvandas ar foljande:

| utbredning enligt kartan kring Dal&lven, Lilldlven, Osjén och sydvistra delen av Runn ska DVF 100-
arsflode fran ar 2012 anvandas, benamnd DVF Q100 2012.

Vid Svardsjovattendragen finns tva flodeskarteringar att ta hansyn till. Dessa ar MSB 100-arsflode
fran 2013, benamnt MSB Q100 1D 2013 och DVF 100-arsflode fran ar 2012, benamnd DVF Q100
2012. | det enskilda fallet ska den flodeskartering anvandas som ger den storsta utbredningen
(hogsta hojden) kring det enskilda drendet.

Falu tatort och nordvastra delen av Runn ska MSB 100-arsfléde fran 2013 anvandas, benamnt MSB
Q100 2D 2013.

Hogsta beraknade flode finns for Falu tatort och for Daladlven (Borlange) och benamns BHF 2D fran
2013 respektive BHF 1D fran 2013 (MSB) dar 2D resp 1D harror till olika berdkningsmetoder.
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Kontroll av hojder vid bygglov
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terrangmodell (hogsta beraknade flode)
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MSB kartering 2D 2013

P Unal Geobearbetning Anpassa Fonster  Hidlp

e ol

| Unol Geobembetsing Anpossa Fomster Hislp
o160 - [ E@EE 3 e Tietpote. o Rannge K () D+ A - Gla

B, Resigerme-
Hies W-T k0 bl i By

EGEE 5 Tk TleBponer. o Rinings K O- A~ asa 0 By A

OB Xl

®Identifiera resultat ‘ ‘ @ Mentifers ox

Iderthera fin <Over.v]|
Eal

e
= T
Lager: | <Oversta lagret> _I'

)|
Bla: s43m,a8 6 %

= q_100_djup [Plats: (534210,087202 6715416.892277)

Far Varde
Sveiched vehie B3

Raster Dataset Property  Value »

Stretched value 148 Mentiersde ] geootyek
Pixel value 27592503

———
=Srod
| Unal Geobearbetning Anpassa Fonster  Hjslp
- 5+ 16000 v EEE TR Tiebporter. g Ritning~ K w 0-A- 0) Aol «10 B 1 U A
B  Redigerare- "
QI « B k@ ZNES e g
\x\ Identifiers ox
\dertfiera fran. <Over. ¥
5 a_100_hasich
1365572
D)
Plats: 534146,112 6 © »
Fait varde 534352488 6719272077 Meter
Stretched vake 232
Puxclvabe  1,35572
Identifierade 1 geoobjek

534146112 6719587.99 Meter




LUN W Borldnge
Skyfallskartering (Lagpunkter)
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modell Falu tatort

3D
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Laserdata,ortofoto och dronarpunktmoln
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FALUN Borlange
KRIS-GIS (beredskapsovning)
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